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摘  要：本文旨在探究影响中国新能源汽车销售量的主要因素，并构建多元线性回归模型进行分析。通过文献

综述和结构分析，确定政策、技术、市场和社会观念等因素对新能源汽车发展的影响。利用中国统计年鉴和数

据库数据，分析了 2014 年至 2022 年新能源汽车销售量与多个影响因素的关系，并使用 Origin 软件进行可视

化处理。通过 MATLAB 建立多元线性回归模型，得到回归方程并进行拟合优度检验，结果表明模型拟合效果

良好。进一步进行权重分析和灵敏度分析，发现充电桩数量、石油价格、限牌地区等因素对新能源汽车销售量

影响显著，且模型具有较强的稳健性。研究结果表明，充电桩的普及对新能源汽车销售量的影响最为重要，其

次是石油价格、限牌地区、疫情等因素。政策支持力度和补贴力度对销售量的影响相对较小。该研究为中国新

能源汽车产业发展提供了参考依据，并为相关政策的制定提供理论支持。 
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引言 

随着环境污染和能源危机的日益严峻，发展新能源汽车成为全球汽车产业的重要趋势。新能源汽车作为动

力源可以解决碳排放问题，因此我国努力推动高质量的新能源汽车产业的发展[1]。中国作为全球最大的汽车

市场，积极响应国家号召，积极推动新能源汽车产业发展，并取得了显著成果。“十三五”规划明确提出到 2020

年，全国电动汽车生产能力达到 200 万辆，累计产销量超过 500 万辆[2]。2022 年，中国新能源汽车产销量分

别达到 705.8 万辆和 688.7 万辆，连续 8 年位居全球第一。在政策扶持和市场需求共同推动下，新能源汽车产

业呈现出蓬勃发展的态势[3]。然而，新能源汽车的推广和应用仍面临诸多挑战，例如基础设施建设不足、消费

者认知度不高、续航里程焦虑等，导致新能源汽车销量增速放缓，市场渗透率有待提升。 

因此，探究影响中国新能源汽车销售量的关键因素，对于制定有效的政策措施、推动产业发展具有重要意

义。本研究旨在通过构建多元线性回归模型，分析政策、技术、市场和社会观念等因素对中国新能源汽车销售

量的影响程度，并评估模型的稳健性。研究结果表明，充电桩数量、石油价格、限牌地区等因素对新能源汽车

销售量影响显著，而政策支持力度和补贴力度的影响相对较小。本研究为中国新能源汽车产业发展提供了参考

依据，并为相关政策的制定提供了理论支持，以期推动中国新能源汽车产业健康可持续发展。 

1  影响因素分析 

我们首先分析中国新能源汽车发展的主要因素，从各种文献和资料中我们发现，中国新能源汽车的发展受

多种因素影响，如政策、技术、市场和社会观念。于是我们绘制一下结构分析图： 
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图 1 结构分析图 

中国新能源汽车发展受到多种因素的影响，涉及政策、技术、市场、社会等多个方面。中国政府通过一系

列政策措施来支持新能源汽车的发展，包括购车补贴、免费牌照、减免购置税等。这些政策直接影响着新能源

汽车在市场上的竞争力和受欢迎程度。新能源汽车产业链的完善程度对整个行业的发展也有深远的影响。包括

电池生产、充电设施建设、电动车辆制造等环节的协同发展，能够提高整个产业的竞争力。消费者对新能源汽

车的接受度是影响其发展的关键因素。包括价格、充电便利性、续航里程等因素会直接影响消费者对新能源汽

车的购买意愿。 

全球新能源汽车市场的发展趋势也会对中国产业产生影响。国际上的政策、技术创新以及市场需求的变化

都会对中国新能源汽车产业形成一定的压力或机遇。随着环保意识的提高，人们对低排放和零排放交通工具的

需求增加，这对新能源汽车的市场需求起到促进作用。 

2  数据的收集与处理 

以中国统计年鉴、中国统计数据库等网站上的相关数据为基本数据。其中包括 2014 年 1 月至 2022 年 12

月的中国新能源汽车月度销售量，2014 年 1 月至 2022 年 12 月的限牌地区占比月度数据，2014 年 1 月至 2022

年 12 月的中国新能源政策及支持力度，使用“0”和“1”、“2”表示，“0”表示不支持，“1”表示一般支

持，“2”表示完全支持，2014 年至 2022 年 12 月的中国汽油月度均价数据，2014 年 1 月至 2022 年 12 月的全

国新能源充电桩数量，2014 年 1 月至 2022 年 12 月的新能源汽车的补贴力度，2014 年 1 月至 2022 年 12 月的

疫情情况，“0”表示没有疫情，“1”表示有疫情，2014 年 1 月至 2022 年 12 月的新能源汽车缴纳税率，其

结果如下表 1 所示： 

表 1 部分数据 

时间 月销量 石油价格 政策支持力度 充电桩数量 补贴力度 有无疫情 税率 
限牌地区

（限牌） 

14/1 1227.00 8570 1 11.9 0.97 0 0.10 0.47 

14/2 750.00 8775 1 12.0 0.97 0 0.10 0.50 

14/3 2456.00 8640 1 13.0 0.97 0 0.10 0.53 

14/4 1946.00 8795 1 14.9 0.97 0 0.10 0.55 

14/5 3592.00 8815 1 14.9 0.97 0 0.10 0.55 
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14/6 3902.00 8980 1 15.3 0.97 0 0.10 0.56 

⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ ⋮ 

22/10 237301.00 9620 2 72.4 1.6 1 0.10 0.26 

22/11 237663.00 9775 2 73.4 1.6 1 0.10 0.26 

22/12 228572.00 9160 2 74.4 1.6 1 0.10 0.25 

于是利用 origin 软件将数据进行可视化处理，充分显示出影响因素与新能源汽车发展的关系，如下图 2 所

示： 

 

 

图2 数据可视化 

由于税率对月销售量的影响不大，所以我们不考虑税率对销量的影响。 

3  回归模型的建立 

回归分析是一种统计率方法，用研究自变量与因变量之间的关系，它旨在了解并建立变量之间的关联，本

文选择建立多元线性回归模型，来描述这些因素对中国新能源汽车发展的影响，其建立的模型如下： 

𝑦 = 𝛽0 + 𝛽1𝑥1 + 𝛽2𝑥2 + ⋯ + 𝛽𝑛𝑥𝑛 + 𝜀 
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表 1 (续表) 
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式中，𝑦表示新能源汽车的销售量，𝑥1𝑥2 ⋯ 𝑥𝑛表示自变量，𝛽1𝛽2 ⋯ 𝛽𝑛表示回归系数，𝜀为随机误差，假定

𝜀~𝑁(𝜇, 𝜎2) 

考虑到不同影响因素之间的单位量纲不同，首先进行标准化处理 

假设影响因素矩阵 

𝑥 = [

𝑥11𝑥12 ⋯ 𝑥1𝑛

𝑥21𝑥22 ⋯ 𝑥2𝑛

⋮     ⋮    ⋮   ⋮
𝑥𝑛1𝑥𝑛2 ⋯ 𝑥𝑛𝑛

] 

对其标准化的矩阵记为 Z，Z 中的每一个元素 

𝑍𝑖𝑗 =
𝑥𝑖𝑗

√∑ 𝑥𝑖𝑗
2𝑛

𝑖=1

 

将处理后的数据，利用上述建立的多元线性回归模型进行计算，在构建 MATLAB 代码后得到了回归方程

式，如下 

𝑦 = −15199 + 467169𝑥1 − 262674𝑥2 + 694150𝑥3 + 334879𝑥4 + 466084𝑥5 − 457267𝑥6 

此时引入拟合优度： 

𝑅2 = 1 −
𝑆𝑆𝐸

𝑆𝑆𝑇
, 𝑆𝑆𝐸 = ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̂𝑖)2𝑛

𝑖=1  

将处理后的数据，利用上述建立的多元线性回归模型来进行计算，在构建 MAtlab 代码后，得到了回归方

程式； 

将回归方程的预测与实际值进行对比，其对比结果如下图 3 所示 

 

图 3 模型结果对比 

由图 3 分析可知，中国新能源电动汽车的阅读销售量对预测值曲线与实际值曲线几乎保持贴合状态，变化

幅度较小，且拟合优度𝑅2 = 0.90798309符合实际预测应用要求，说明该回归分析模型的拟合结果较低，对回

归方程的各个回归系数进行归一化处理，得到处理后的 6 个影响因素对新能源汽车的影响权重，其结果如图 4

所示： 
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图 4 权重占比结果 

对于占比权重占比，石油价格占 17%，政策支持力度占 10%，充电桩数量占 20%，补贴力度占 10%，有

无疫情与限牌地区 xianpai1 都占比 17%，说明由于充电桩的普及对新能源汽车的销售量影响最重要，其他依

次是石油价格、有无疫情、限牌地区的限牌，最后是政策支持力度以及补贴力度。 

4  灵敏度分析 

灵敏度分析是一种用于评估模型输出对模型输入变化的敏感程度的方法，利用这种方法分析有助于理解

模型对输入变化的影响，识别关键变量，并评估模型对参数变化的稳健性，我们选择调整任一个月内的汽油价

格上调百分之十以及充电桩数量下调百分之十，重新计算各个影响因素的权重占比，结果如下图 5 所示： 

 

图 5 灵敏度分析结果 

由上图 5 分析，经过微小参数调整之后，各个影响占比权重几乎没有任何变化，只有政策支持力度，充电

桩数量，补贴力度以及有关疫情占比权重变化了 3%左右，说明该模型通过了灵敏度检验，适用于本问题的解

决，对于模型的泛化能力有一定的验证。 
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5  结论 

1） 以中国新能源汽车为研究对象，选择建立回归方程来分析其影响新能源汽车销售量影响因素的重要性。 

2） 对求得的影响因素占比权重进行灵敏度分析，研究结果表明，说明该模型通过了灵敏度检验，适用于本问

题的解决，对于模型的泛化能力有一定的验证。 
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